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Opfindelsen angar apparatur til separering af vasske- eller 
gasblandinger , fjernelse af urenheder fra et gasformigt . me- 
dium eller koncentrer ing af oplosninger /urenheder i et vseske- 
formigt medium. Apparatur med principielt samme opbygning kan 
^ tilpasses folgende processer: 

1. Afdrivning af lettere fordampelige komponenter fra snavsede 
vffiskeblandinger ved hjselp af dampe af den tungt fordampe- 
lige koraponent, eventuelt frembragt ved fordampning i selve 
apparatet . - 

lo 2. Opkoncentrering af stoffer oplast eller suspenderede i en 
vaeske ved afdarapning af en del af denne. 
3. Udvaskning af urenheder fra luft eller diverse gasser med 
en vaeske, hvortil der eventuelt er iblandet neutraliser en- 
de kemikalier. 

15 4. Fjernelse af organiske oplosningsmidlee fra luft eller 
gasser ved udvaskning med en vseske, der er blandbar med 
opl0sningsmidlet , 
5. Nedkoling af en vsske gennem afgivelse af dampe i kontakt 
med gennems t r emmende luft. 

2o 

Uanset om apparaturet skal anvendes primsert til separering 
eller koncentrer ing af vaBskefasen eller primaert til separe- 
ring af gasfasen,er apparaturet if0lge opfindelsen opbygget 
af et vandret behandlingskammer , ved bunden af hvilket der er 

25 monteret en rotor,. der fra et specielt tilledningssystem 

opfanger vasken og derefter udslynger vaesken i en jaevn vifte 
over hele behandlingskammer ets t v®r snit sareal , for til slut 
at ramrae behandlingskammer ets vaeg . Herfra strommer vasken 
via tilledningssysteraet tilbage til rotoren til fornyet 

3o udslyngning. 

Vffisken tilfores. ved behandlingskammeret s ene ende og gassen 
eller dampen ved den modsatte ende. Der dannes herved en 
trinvis modstremning meliem de to faser, idet. vaesken under 
35 str0mningen mod f ors tovningsrotoren i t illedningssystemet 

bevsger sig lidt fremad mod vaskeudlobet mellera pa hinanden 
folgendeudslyngninger. 



2 

Der opnas saledes en effektiv kon takt /udveksling mellera 
vaBsken og gasfasen* • 

Ifolge opfindelsen er systemet saerligt anvendeligt ved be- 
5 handling af snavsede vaesker, eller gasser,hvor man onsker 
at fa den hojst mulige koncentrat ion af urenheder i den 
behandlede vaeske eller den vaeske, der benyttes til udvask- 
ning af urene gasser. 

lo Der eksisterer et stort udvalg af apparatur til genneinf orelse 
af de naevnte processer, f .eks. de klassiske lodrette afdriv- 
nings- eller rektifikationskolonner med klokke- eller sibunde 
eller fyldelegemer af forskellig art, luftvaskere med for- 
stcvningsdy ser , samt forskellige typer fordampere. Den vagsent- 

15 ligste mangel eller ulempe ved de kendte apparattyper er, 

at de ved behandling af staerkt forurenende vmsker eller gas- 
ser alt for hyppigt ma tages ud af drift for rensning, eller 
at der ma anvendes dyre skumdaempningsmidler til f.eks. at 
hindre, at skum rives med af dampstrommen og derved forure- 

2o ner destillatet, 

Der findes apparattyper, der er i stand til at klare nogle 
af opgaverne, men hvor anskaf f elsesprisen er den begrsnsende 
f akt or . 

25 

Den foretrukne udformning af vaske- udslyngnings/f or st 0v- 
ning sar r angement e t er vist i figur 1 og 2, hvor rotoren be- 
star af en cylindrisk hul kerne, der sammen med vinkelfor- 
mede plader pasvejset i hele rotorens laengde danner opsam- 

3o lingskamre for den vaeske, der skal forstoves. Den i forhold 
til rotorens omdrejningsretning fremadrettede del af den 
vinkelf ormede plade tjener forst til opfangning af den til- 
strommende vsske, Nar vaesken derefter i opsamlingskammer e t 
er bragt op pa rotorens omdrejningshastighed, pavirkes den 

35 af centrifugalkraften, som tvinger den frem til udslyngning 
over pladens kant, Herfra udslynges vaesken med en hastighed, 
der er en sura af rotorens per if er ihastighed og strsmningen 
fra opsamlingskammer et mod pladens kant. 



Tilledningen a'f vaeske til rotoren foregar gennem en spalte 
mellem to ledeplader , der straekker sig i hele behandlings- 
kammerets laengde. Den udslyngede vaeske rammer behandlings- 
karamerets fortrinsvis cylindriske vsg og strommer ned mod 
kammerets bund langs de to sider , for pany at blive udslyn- 
get af rotoren. Ledepladerne gives en sadan facon, at mel- 
lemrummet mellem ledepladerne og kammerets bund giver en 
str 0mningshastighed fra begge sider af spalten, sa det giver 
en turbulent stremning, der kan holde urenheder i vssken i 
suspension . 

Dersom apparatet f.eks, skal anvendes til r ekt if ika t ion af 
en blanding af vassker med forskelligt kogepunkt, hvor bereg- 
ninger viser, at der kraeves 3o teoretiske bunde for at opna 
den onskede separation, skal man - under f orudsaetning af at 
virkningsgraden for kontakten mellem den udslyngede vaske og 
dampen er 66,6% - udslynge vaesken 45 gange, medens den bevse- 
ger sig fra tillobet til aflob for den behandlede vseske. 
Dersom den ef f ekti ve Isngde af behandlingskammeret f.eks, er 
2,8 m, skal vaesken gennemsni tlig t bevsBge sig 28oo : 45 = 62mm 
frem mod aflobet mellem pa hinanden folgende udslyngninger 
af vaesken. Procesdampen , der ledes til behandlingskammeret 
gennem endedaekslet ved vaeskeaf lobet , stromraer i modstrom til 
vaesken i kammerets laengder etning , Under dampens passage 
gennem behandlingskammeret vil den gennem stof- og varmeveks- 
ling med vssken have optaget vasskens lettere fordampelige 
komponent og afgivet noget af procesdampen til vasken. 

Dersom rotoren roterer med en omlobshas t ighed pa 6oo o/min. 
og der er 4 opsamlingskamr e pa rotorens omkreds, vil der 
udslynges 4o vaeskestraler per sekund, og dersom dampen strom- 
raer gennem behandlingskammer et s frie tvaersnit med en hastig- 
hed pa 1 m/sek., vil dampen derved komme i kontakt med en 
vffiskestrale af en lidt anden sammensaet ning for hver 25 mm 
dampen bevseger sig f remad . Dampens stromning levner derfor 
mulighed for opnaelse af god ligevaegt mellem vaeske- og damp- 
fasen i den kon t inuer lige bevaegelse fra kontakttrin til 
kontakt trin . 



Opbygningen med et indvendigt glat behandlingskammer samt et 
f orst ovningssy s tem , /h vor vaesken konstant er i turbulent strom- 
ning, er basis for, at systeraet er sarlig fordelagtigt ved 
behandling af staerkt forurenede vaesker,og ved pilotforsog 

5 med et apparat udformet som vist figur 4 og 5 bar det vist 
sig, at det benytted^ apparat kunne arbejde i flere dogn 
mellem rengoringer, medens man havde mattet opgive at udfore 
separeringen med kon ven t ionel t udstyr som kolonner raed klokke- 
eller sibunde eller anden kontaktindsat s , dels pa grund af 

lo tilstopning og dels som folge af skuraning. 

Ved afdrivning eller r ek tif ika tion af urene vaesker vil man 
som regel vaere interesseret i, at der samtidig sker en opkon- 
centrering af urenhederne i den tung t f or darapelige del af 
15 vseskeblandingen , hvilket kan ske ved i stedet for direkte damp 
at benytte damp fremstillet ved fordampning af en del af den 
urenevgEske, 

Til en sadan afdampning er fordampere af de seedvanligt benyt- 
2o tede typer ikke velegnede , idet man bade ved cirkulat ions- 

og faldstrorasf or damper e ma arbejde med en kraftig recirkula- 
tion af vaesken i fordamperen, og hele varmetransmissionsf laden 
vil derfor komme til at producer e damp fra en vseske, der har 
den h0je slutkoncent ration af urenheder med en staerkt redu- 
25 ceret varmetransmission til folge. 

Dette problem er lost ved, at en del af behandlingskammeret s 
vaeg udforraes som varmetransmissionsf lade af form som en bselg- 
konstruktion sammens ve j set af koniske ringe,der skiftevis 
3o sammensve jses ved den indre og ydre omkreds eller som en flade 
udformet med langsgaende foldninger af varmefladen, Konstruk- 
t.ionen har som . f as t s 1 ae t ved forsog med pilotanlseg flere 
konkrete fordele: 

35 1. VsBsken bevaeger sig trinvist frera mod udlobet samtidig med, 
at den undervejs mange gange slynges ud mod varme transrais- 
sionsfladen. Den forste del af denne vil derfor arbejde ved 
et t or st of indhold , der svarer til feedens indhold af uren- 
heder, og kun den sidste del af varmefladen kommer til at 
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arbejde ved slutkoncentrationen af ur enheder . Den gennem- 
snitlige varmetransmissionskoefficient vil derfor vsere 
gunstigere end ved de naevnte typer fordampere. 

2. Da hele varmetransmissionsfladen borabarderes med den 
udslyngede vaeske , holder fladen sig ren i lange drifts- 
perioder . 

3. Da vssken pa sin vej fra forstovningsrotoren til varme- 
transmissionsfladen er i kontakt med den udviklede damp, vil 
specielt den del af f or damperen , der er naerraest afdrivnings- 
sektionen , ogsa fungere som "af dr ivningskolonne" • For v®sker, 
hvor forholdet mellera tor stof indholde t i aflobet og ind- 

. holdet i feeden er stort,kan denne effekt vare sa stor,at 
15 det ikke er nod vendi gt med en af drivningssekt ion , og hele 

separeringen og inddampningen kan klares alene med for- -" 
darapersektionen. 

4. For vaesker,der nor malt er vanskelige at inddampe pa grund 
2o af skumdannelse , har denne fordamper den fordel,at hele 

varmetransmissionsfladen konstant modtager en regn af vees- 
kedraber,der slar en begyndende skumdannelse ne'd . 

For vsBsker med et indhold af t0rstof,der er mindre tilbojelig 
25 til at give pabranding og af le jringer , kan fordamperen udfor- 
mes som en f aldf ilmf ordamper med ror som varmetransmissions- 
flade. Rorerie anbringes i paneler af vandrette ror anbragt 
lodret taet over hinanden i et plan vinkelret pa forstover- 
rotorens laengdeakse . Rorpanelerne indbygges med en afstand 
3o mellera disse,der er sa stor,at den specielt konstruerede 

f or stoverrotor kan sende kompakte straler af vaeske op gennera 
spalten mellem . paneler ne . Ved stralernes anslag mod dskslet 
over panelerne spiredes vaesken ud mod ledeskinnerne og risler 
herfra ned over rorene. Det varmeaf gi vende medium tilfores 
35 indvendigt i rorene. 



Fordelen ved 
en vaesentlig 



denne udformning er,at det er rauligt at etablere 
storre varmetransmissionsf lade i en enkelt enhed, 
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og at der kan 'arbejdes med vaesentlig storre dif f erenstr yk 
mellem varmetilf orselsmediet og for damper siden, hvilket ger 
et sadant apparat sagrlig velegnet til at indga i et rektifi- 
kat ionsanlffig , hvor der benyttes mekanisk varme purape , bl . a . 

5 fordi s tr omnings t abe t for dampens stromning gennem rektifika- 
tionsdelen er sserdeles ringe. Som ved fordamperen med for- 
daraperflade af baelgkons t r ukt ion eller kons t r ukt ionen med 
foldede flader er der ved denne udforraning en trinvis vaeske- 
stromning mod vseskeaf gangen , og den ferste del af fordamperen 

lo vil derfor arbejde med et torstof indhold , der svarer til ind- 
holdet i feeden,og den gennemsni tlige varme transmissions- 
koefficient vil vaere god. 

Af drivningsef f ekten vil vaere mindre god, da der Isegges vaegt pa 
15 at vaesken slynges ud i straler,som passer er pp'.:mellem . r0r- 

panelerne med en sadan kraft, at vaesken ved anslag mod daeks- 
let kan spredes ud til ledeskinner ne over r ogpanelerne . 

Komb inat ionen af et f or st 0versyst em og en varmetransmissions— 
2o flade af beelgtypen kan udformes til at fungere samtidig som 
economizer og r 0ggas vasker , og i tilfaelde af sraa ydelser kan 
et sadant system ogsa fungere som cent r alkedel . En fordel ved 
en sadan kedelunit /economizer er sserlig udtalt , der som retur- 
kedelvandet har en lav t emperatur , ide t man da kan udnytte 
25 storstedelen af braendslets 0vre brsend vaer di . 

Passagen af kedelvandet i baelgene kobles saledes,at kedel- 
vandet trinvis bevaeger sig i modstrom med roggassen. Den 
vaeske,der forstoves i kammeret,vil ved kontakt med den varme 

3o roggas ved dennes indstromning i economizer en/kedlen fa en 

del af vaesken til at fordarape. Den ud viklede . damp vil sammen 
med roggassen stromme videre frem i economizeren og vil 
gradvis kondensere , ef t erhanden som roggassen via den for- 
stovede vaeske kommer i kontakt med den koldere del af varme- 

35 transmissionsf laden . Der tilfores en mindre mangde v^ske til- 
sat kemikalier til neutr alisering af r0ggassen,og denne veeske 
maengde vil sammen med kondensat fra den ved f or braendingen 
udviklede vanddamp og de optagne urenheder blive fjernet 
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gennem overlob' ved r oggastilgangen . Fjernelse af urenhederne 
bliver fremmet ved den omtalte fordampning og kondensering 
af en del af vaskevaesken , idet stromraen af kondensat frem mod 
roggastilgangen vil hjaelpe til at bringe urenhederne frem ' 
5 mod overlebssys t eiiiet . 

Betegnelserne "f orstovningsrotor " eller "udslyngningsrotor " 

er anvendt , uanset om rotoren udslynger vsesken i form af st0r- 

re eller raindre draber i meget fint fordelt eller forst^vet 

lo form. Da rotorens skovlblade samler den vseske op,der er 

strommet ind gennera spalten raellem de to ledeplader , kan man 
opna den findeling og gennemslagskraf t af vaesken.man 0nsker 
ved at vffilge en passende omdr e Jningshastighed af rotoren. 
Som ydergraenser kan naBvnes,at man ved lav omdr e jningshastig- 

15 bed og h0j vaaskebelastning far store draber . medens man ved 
h0j omdre jningshastighed og lille vaeskebelas tning far en 
virkelig forst0vning af vaBsken. " 

Opfindelsen vil i det f0lgende blive naermere forklaret under 
2o. henvisning til tegningerne, pa hvilke 

fig.l viser et tvsersnit i et behandlingskammer med fQrst0v- 
ningsrotor og tilledningssystem anbragt ved bunden af dette, 
fig. 2 laengdesnit i samme behandlingskammer udlagt for af- 

25 dri vnin g /r ekt i f ika t ion med direkte damp, 

fig-3 detalje vedr. rende til tilbagef 0r ing af vseske, 
fig. 4 Isengdesnit i behandlingskammer udlagt for afdrivning/ 
rektif ikation med indbygget varmetransmissionsf lade af bslg- 
typen til afdampning af den til processen n0dvendige damp, 

3o fig, 5 tvarsnit i samme, 

fig. 6 illustration af vaskefordelingen til r0rpanelerne i 
st0rre malestok, 

fig. 7 snit i varmetransmissionsf lade- i st0rre malestok, 
fig. 8 Isengdesnit i specialrotor for vaskecirkula t ion ved 
35 r0rpaneler, 

fig. 9 tvaersnit i samme, 

fig.lo laengdesnit i et sammenbygget fordaraper- og rektifika- 
tionsanlasg med r0rpaneler, 
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fig. 11 tvaersnit i samme , 

fig. 12a laengdesnit i et inddampningsanlaeg raed varmetrans- 
missionsf lade udformet med foldeplader, 
fig. 12b tvaersnit i samme, 
5 fig. 13 laengdesnit i en kombineret roggasvasker og central- 
varmekedel , 

fig. 14 tvaersnit i samme. 

Fig.l viser det foretrukne f or st eversystem bestaende af de 
lo to ledeflader 2oa og 2ob samt rotoren lo . VsBsken strommer ind 
mod rotoren gennem spalten 21 mellem de to ledeplader , hvor 
s tromningshastigheden passende kan ligge mellem. 1 og l,5m/sek. 
Rotorens perif erihastigbed ma afpasses efter formal og efter 
behandlingskamraer ets tvger snitsdimensioner og ligger i star- 
15 r elsesor denen lo m/sek. Den vinkelbojede plade 13 svejset til 
den rorformede kerne 12 og stottet af f or bindelse spladerne 
14 danner sammen med kernevseggen bund og vaegge i opsaralings— 
kararene 15. Den f r emadrettede side af den vinkelbojede plade 
tjener samtidig som skovlblad til opsamling af vaBsken og der — 
2o efter som styr for afstramning af den optagne vaeske under 

forst0verens fortsatte rotation. . For st 0 verr o t or en kan drives 
enten raed direkte koblet motor 57 eller med kileremtr^k (ikke 
vist.) . * 

25 Nar vinklen mellem den forreste inderside af vinkelpladen og 
rotorens indhyldningscylinder ikke er storre end ca.3o^,vil 
al den vaeske, der er strommet frem gennem indlobsspalten 21 
i tiden mellem passagen af to pa hinanden folgende opsaralings- 
karare ved anslaget mod skovlbladets inderside fores langs 

3o denne mod opsamlingskammer e t s bund. Under opfyldningen af 
opsamlingskammeret bringes den optagne vaeske op pa forsto- 
verrotorens r otationshas tighed for derefter at blive slynget 
ud mod behandling-skaramer et s vaeg . 11 eller mod fordamperens 
varrae t ransmissionsf lade 4o for derefter igen at strsmme mod 

35 bunden til fornyet udslyngning. For at opna en god virknings- 
grad af koiitakten mellem vaeske og gas, ma det t ils t raebes , at 
hele behandlingskammer et s t vaer sni t s-ar eal daekkes af en jaevn 
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vifte af udslynget v^ske, hvilket kraever.at udslyngningen 
finder sted over et vinkelomrade pa ca. 18o^. 

Man kan opna en passende fordeling af den udslyngede veeske 
ved at afpasse opsamlingskammeret s volumen til det optagne 
vaeskevolumen og give ydervaeggen i opsamlingskammeret en 
passende haeldning, eventuelt kombineret med en krumning af 
en del af denne, Ved ihddampning af meget snavsede vasker 
kan det vasre fordelagtigt at indrette opsamlingskamr ene sa- 
ledes,at halvdelen af kamrene besprojter den forste del af 
varmef laden , og de andre karare besprojter den resterende del 
af varmefladen, Derved opnar man at fa sterre draber med 
bedre gennemslag skr af t og dermed lavere kraftforbrug for 
samrae renseeffekt. 

Ved udnyttelse af systemet til rektif ikat ion af vgeskeblan- 
dinger vil der normalt vaere behov for et langstrakt behand- " 
lingskammer til opnaelse af et stort antal teoretiske bunde . 
Her kan stivheden af rotoren vgere en begrasnsende faktor,idet 
kraf tpavirkningen for at bringe det optagne vaskevolumen op 
pa fuld rotationshastighed ved anslag mod opsaralingskammer et s 
bund kan vare ret stort. 

Man kan forege stivheden og mindske kraf tpavirkningen ved at 
anbringe skovlblade 16 til opfangning af vseske mellem pa hin- 
anden f0lgende opsamlingskamre , vist fig.l hojre del af roto- 
ren. Vffisken opfanges herved i dobbelt sa mange og halvt sa 
store portioner ,hvor den del, der opfanges af skovlbladene efte 
afstromning fra pladens bagkant, har en bevsegelse med en kom- 
posant ind mod rotorens kerne og en komposant fremad i roto- 
rens rotationsretning . Det bevirker, at det af skovlbladet 
optagne vaeskevolumen (efter at have passeret skovlbladets 
bagkant) bevaeger sig langsomt fremad fra tilledningszonen 21, 
Nar det ef terf algende opsamlingskammer har optaget og bragt 
sit halve volumen vaeske op i r o ta tionshastighed , vil det der- 
efter indhente og bringe det af skovlbladet optagne volumen 
op pa rotationshastigheden . Hvert opsamlingskammer vil sale- 
des udslynge samme vasskemaengde bade med og uden de supple- 
rende skovlblade, men kraf tpavirkningen pa rotoren vil kun 
vsere ca. den halve. 
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Ledepladerne 2oa og 2ob er udformet med henblik pa at lede 
vaesken tilbage til rotoren pa den mest hensigt smaessige made, 
dvs. nar det drejer sig om vaesker med suspenderede urenheder 
eller udf eeldninger , a t der opnas en stromning ned mod tilled- 
ningsspalten 21 med en hastighed t ilst raekkelig til, at uren- 
hederne holdes i suspension , saledes at de til slut kan udtages 
sammen med den ovrige remanens. Samtidig er det vigtigt at 
opna en kon t inuer 1 i gt forlobende modstrem mellem vaeske og damp 
uden frem- eller t ilbageblanding af vaesken under stromningen 
ned mod indlebet til rotoren. Begge disse krav opfyldes ved, 
at ledepladerne bar samme centrum for krumningsradius sora 
behandlingskarameret s bund, og at afstanden mellem bunden og 
ledepladen giver et passende gennems tr omningsar eal . 

Ledepladerne skal have en sadan uds traekning , at vaesken , der 
strommer ned langs blandingskammer et s vaegge,kun strommer til 
rotoren gennem ledespalten og saledes, at der kan arbejdes med 
en vaesket ill0bss0 jle pa op til loo mm. 

Specielt nar der ogsa foretages en fordampning af en del af 
vaesken, kan der forekomme en kraftig stigning af vaeskens vis- 
kositet, og for at opna den gunstigste vaeskeud slyngning i hele 
b e ha ndlingsk am merets Isengde er det derf or nodvendigt at gore 
spaltebredden -21 inds t illelig , hvilket er opnaet ved 'at lede- 
pladen 2oa for tilledningsspalten - regnet i rotorens omlobs- 
retning - fastspsendes gennem slidser i ledepladen ved hjaelp 
af boltene 22a. Der vil dog vaere en mindre del af den udslyn- 
gede vaeske der rammer indersiden af denne stilbare ledeplade, 
og den er derfor. forsynet med en opadgaende bojning 27, saledes 
at vaesken fra indersiden af ledepladen strommer ind mod roto- 
ren parallelt med stromningen i t illobsspalten 21. 

Ledepladen 2ob after spalten monteres fastsiddende med boltene 
22b. Den udfores dobbeltvaegget , idet den mod rotoren vendende 
side skal na op til min. de nsvnte loo mm over tillobsspal ten 
og slutte sig taettest muligt til de forst udslyngede vaeske- 
straler,der er retlinede. Fladen 29 ma ikke vaere for lang i 
straleretningen , da eventuelle draber,der rammer fladen, heist 
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skal kunne fortsaette op over kanten ved egen inerti. Den forste 
del af den dobbel tvaggede ledeflade 2ob + 29 er en del af en 
cylinderf lade,der ligger i en afstand fra rotorens periferi pa 
ca.5mm, den plane del fortsaetter som tangent til cylinder- 
fladen under en vinkel med det vandrette plan pa ca, 3o°. 

Der findes forskellige former for roterende forstovere, f . eks • 
glatte cylindre , cylinderf ormede borster eller et storre eller 
mindre antal skiver pa en fslles akse , der dypper ned i vssken. 
De anvendes i forbindelse med luftvaskere eller som applika- 
torer for t 0rr etr omler . En mangel ved disse systeraer er, at 
rotorernes opsamling af den vasske der forstoves, sker ved 
vedhangning, men urenhederne har ikke samme vedhsf tningse vne 
som vffisken, og der sker derfor en ophobning af urenhederne. 
I visse tilfffilde forbedrer man virkningen ved at indf ore 
mekanisk oraroring f.eks. med propelomr arer e . Herved hindres - 
den kontinuerlige modstromsef f ekt , som naervsrende opfindelse ' 
tager sigte pa. 

Varierende forhold kan have indflydelse pa vaeskens aksiale 
stromning i behandlingskammeret , Stromningen drives af,at der 
er lavere vaeskestand ved vaeskeafgangen end ved t illobet , og 
ffindringer i" vaeskestram og viskositet kan f.eks. bevirke,at 
forskellen i vaeske s t anden gennem apparatet eendres , hvilket dog 
med dette system har begrsnset indflydelse som folge af den ' 
principielle opbygning med ledeplader. 

Stromningshastigheden i spalten 21 mellera de to ledeplader 
udledes. af formlen V = V 2gxh, hvor h er den lodrette afstand 
fra midten af tillobsspalt en til vaeskeoverf laden i spalterne 
mellem behandlingskammeret s bund og ydersiden af ledef lader ne , 
oggertyngdeaccelerationen,. 

Som det ses, vil en formindskelse af denne vaeskesojle pa 25% 
kun eendre hastigheden i forholdet V o , 75 = o,866, dvs. reduk- 
tion i vaeskecirkulationen pa 13,4%. Om nodvendigt kan denne 
sndring let kompenseres ved justering af bredden af spalten 
mellera de to ledeplader. 
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Fig. 2 viser et laengdesnit i et behandlingskammer ,der princi- 
pielt kan benyttes til afdrivning eller r ekt if ika t ion af den 
let f ordampelige del af en vseskeblanding raed direkte damp eller 
som luft- eller gasvasker. Procesdampen eller gassen ledes'til 

5 behandlingskammer et gennem t ilslu t ningen 38 i endedsekslet og 
gassen eller dampen fores ud gennem afgangen 39 i det modsta- 
ende endedaeksel. Dampen fores til en.ikke vist kondensator. 
Anvendt til r ek t i f ika t i o n af vaeskeblandinger tilfores feeden 
gennem en tilgang 35 i en passende afstand fra darapafgangen 39, 

lo medens refluxen tilfores gennem et ror 36 ved dampaf gangen . 

Reraanensen eller den snavsede vaskevaeske udtages gennem vjeske- 
af gangen 37 • 

Ved mindre diametre af behandlingskammer et vil den vaeske, der 
rammer den overste flade af husets vaeg 11 sora tidligere be- 
skrevet stromme tilbage til f orstoveren lo ad begge sider af 
kammer vaeggen , ide t den intensive besprojtning hindrer vaesken 
fra den overste mere eller mindre vandrette del af kammervaeg- 
gen i at falde direkte ned mod f or stoversystemet • Ved storre 
diametre af behandlingskammer et bar den naesten vandrette over- 
ste kammervaeg en sterre uds t raekning , og vaesken har derfor til- 
bojelighed til at falde direkte ned mod f or st oversy stemet , 
hvilket er : meget uheldigt , da vaeskedrabernes fald starter med 
hastigheden 0, og faldet vil vaere -betydeligt langsommer e end 
det frie fald, da draberne hele tiden rammes af den opadslyn- 
gede vaeske. Dampstrommen forer derfor draberne med sig et 
stykke i medstrom og forarsager derved en t ilbageblanding og 
forstyrrelse af den jeevnt f r emadskridende modstrom. 

3o Som vist i fig. 2 kan dette hindres ved i behandlingskammere ts 
overste halvdel af pasvejse koniske ringe 18 med en aksial 
afstand fra begyndelsen . af en ring til begyndelsen af den naeste 
lidt storre end hisijden i den koniske stub, ringen er en del af. 
En plan pladering 19 med samme indvendige diameter som den ko- 

35 niske rings indvendige diameter og en udvendig diameter 2o mm 
mindre end behandlingskammeret s indvendige diameter svejses 
til den koniske ring, hvorved der fremkommer en V-formet rende. 
Vist i storre malestolc i fig. 3. 
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Funktionen er, 'at vaesken,nar den rammer den koniske flade af 
denne, vil tvinges til at stromrae udad og fremad mod det hul- 
rum,der dannes af den f oranliggende koniske og plane ring., 
hvor vEEsken ender i den V-formede rende og dermed ledes n.ed 
mod forstoveren uden afdrift som folge af fri kontakt med 
damps trommen . 

Samme principielle opbygning af apparatet som vist i fig. 2 
kan ogsa benyttes som koletarn til f or darapningskoling af vand, 
hvor der er mulighed for med et langstrakt behandlingskammer 
at k0le vandet til en temperatur taet pa koleluftens vadtempe- 
ratur, Apparatet skal til denne anvendelse forsynes med en 
ventilator, der enten suger eller trykker koleluften gennem 
behandlingskammeret . 

Fig. 4 og 5 viser en udf or elsesf orm , hvor procesbeholder en , eller 
behandlingskammeret er udformet som rektif ikationsapparat^. med 
en indbygget fordamper af baelgtypen , d vs . med en varmetrans- 
missionsf lade opbygget af sammens ve jsede koniske pladeringe, 
hvor ringene 41 skiftevis vender mod hinanden og fra hinanden 
og derved danner V-formede rundgaende lommer,der skiftevis 
vender mod behandlingskammer ets indre rum 33 og dermed mod 
forst0veren og mod kammer vaeggen , hvorved der dannes passager 57 
for v'armemediet • Som folge af at f orst 0ver systemet beslaglseg- 
ger pladsen ved beholderens bund, daekker pladeringene kun ca, 
27o^ af beholderens orakreds, og de udadvendende folder er liikket 
for enderne med plader 64 ved hjaelp af hvilke varmet r ansmi s- 
sionsfladen er svejset til beholdervaeggen . Desuden er den 
f0rste og den sidste plade svejset til beholder vaeggen langs 
hele omkredsen- Varmemediet - fortrinsvis damp af en passende 
temperatur og tryk - ledes gennem damp t ilgangen 42 til mani- 
f olden 43, der er svejset til behandlingskammerv^ggen.! lJ.)^ii(v:off ca 
dampen gennem huller i vaeggen str0mmer ind i varme transmissions- 
fladens lommer 57 , hvor ho vedparten af dampen kondenser es , mens 
resten sammen med falsk luft ender i manifolden 45,hvorfra 
den fa.lske luft tages ud gennem tilslutningen 47, og kondensa- 
tet udtages gennem dranene 44 og 46. 
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Dersom varmedanrpens voluraen er lille i forhold til tvsersnits- 
arealet i det samlede antal folder, kan de to manifolds samtidig 
tjene som vendekamre. 

5 Lommernes indad vendende sider Ao besprojtes kraftigt med vses- 
ken,der efter inddampningen ved afgangen for reraanens 37 kun 
ma indeholde minimale maengder af den letf ordampelige del, 

Dette fordamper system er saerdeles f ordelagtig^t ved behandling 

lo af meget snavsede vaeskeblandinger , idet vaBsken,nar den har pas- 
seret af dr ivningssektionen stadig har omtrent samme procentiske 
indhold af urenheder som feeden har ved tilgangen til appara- 
tet (ved stort r ef luxf orhold dog lavere). Koncentr at ionen af 
urenheder stiger gradvis , ef t erhanden som vssken nar frem til 

15 afgangen 37 under gentagen udslyngning mod varmefladen og 

fordarapning fra denne, og det er derfor kun en lille del af 
varmetransmissionsf laden , der arbejder ved slutkoncentr at ionen 
af urenheder, og da den kraftige besprojtning af varmetrans- 
missionsf laden holder denne fri for belaegning , opnar man med 

2o denne konstruktion en saerdeles hoj gennemsnitsvarmetransmission . 
Nar dertil kommer,at den forste del af for damper en samtidig vil , 
bidrage til afdrivningen dersom vaesken, der nar frem til fordam- 
peren ikke helt har af givet den letf ordampelige del af blan- 
dingen , giver ^konstruktionen en stor sikkerhed for uonskede 

25 udslip af f ..eks . organiske o plosningsmidler . Den af fordamper- 
sektionen afgivne damp vil fra for damper sektionen stromme gen- 
nem afdrivnings- og forstEerker sektionen mod dampaf gangen 39 
under gentagen stof- og varme veksling med vaesken,der som feed 
ledes ind gennem tilslut ningen 35 og reflux gennem 36* 

3o 

I tilfaelde hvor der kun er behov for en afdrivning uden for- 
stserkning af den letf ordampelige del af en blanding og samti- 
dig behov for en kraftigst mulig koncen t rering af urenhederne, 
kan processen gennemfores helt uden egentlig af dri vningssek- 
35 tion,dvs. at hele behand lingskammer et kan udbygges fuldt ud med 
varme transmissionsf lade , da denne samtidig giver en vis afdriv- 
ningseffekt. I denne udfbrmning er apparatet ogsa anvendeligt 
til rene inddampningsopga ver . 
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Fig. lo og 11 viser et r ekt if ikationsappara t med integreret 
for damper , hvor varmetransraissionsf laden er opbygget af ror. 
I for damper sektionen af apparatet bar behandlingskamraer e t 
en tvaergaende udvidelse 32a i hvilken r0rene,der danner 
varmetransmissionsf laden , er arrangeret i rorpaneler 32 med 
rorene anbragt vandret taet lodret over hinanden og vinkel- 
ret pa f ors 1 0 vningsrot orens laBngdeakse, R0rpanelerne er 
anbragt med et passende mellerarum raellem panelernes ror, sa- 
ledes at vaesken der udslynges fra f orst 0 versy stemet kan pas- 
sere op mellem panelerne for ved anslag mod det ovenliggende 
dasksel 3o at sprede sig til siderne og derefter risle ned 
over rorene 32. 

For at fa en effektiv gennemslagskr af t ved ud sly ngningen af 
vffisken er rotoren for denne anvendelse udformet som vist fig. 
8 og 9. Det buede f r emadre t t ede skovlblad 13, der er fastgjoft 
til rotorens kerne med f orbindelsesplader 14,tjener her kun 
til at opfange vasken og fore den til opsamlingskammeret 15, 
der afgrffinses af den buede ydervseg 16, den cylindriske kerne 
12 og bagsiden af skovlbladet. 

Udslyngningen af vaBsken sker gennem hulle.r 17 i ydervaggen 16, 
boret sa taet som muligt ved ydervaggens tilslutning til skovl- 
bladet 13. Hullerne placeres ud for midteri af mellemrummene 
mellem r orpanelerne , Man far herved en koncentreret strale, 
der med stor gennemslagskraf t kan slynges op mod daekslet 3o . 
Fig. 6 viser hvordan vaesken ved anslag mod dskslet 3o viger 
ud til siderne mod ledeskinnerne 31 og derfra risler ned over 
r0rene 32. Ledepladerne 2oa og 2ob fungerer som beskrevet i 
forbindelse med fig.l. 

Varmemediet , der ledes gennem rorene, fordeles ved hjaelp af 
tillednings/vendekamre , der er opbygget i forbindelse med ror- 
pladerne 34. Forst 0vningsro toren loa i af drivnings/rektif ika- 
t ionssektionen er udformet efter systemet i fig.l og 2 og 
sammenbygget med rotoren lob ved overgangen til fordamper- 
sektionen. Ved denne udformning med varrae transmissionsf lader 
opbygget med r0rpaneler bar man ogsa fordelen af,at v^sken 
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bevaeger sig jasvnt fremad mod r emanensaf gangen under afgivelse 
af damp, saledes at kun de sidste rarpaneler arbejder med hoj 
koncentration af urenhederne. Som folge af at vaesken ved denne 
type fordamper udslynges i koncent r erede straler, er kontakten 

5 med dampfasen ikke sa effektiv og af dri vningsef f ekten ikke sa 
udtalt som ved baelgkons t r uktionen , h vor der er en aksialt sam- 
raenhffingende vaskestrale . Afdrivnings/rektifikationssektionen 
fungerer iovrigt som beskrevet i forbindelse med fordampere 
af bffilgkonstruktioner . Hvor der ikke er behov for samtidig af- 

lo drivning eller r ektif ika t ion , kan et apparat, hvor hele behand- 
lingskammer et er udbygget med rorpaneler, med fordel benyttes 
til simpel inddampning , da man ogsa her far en god varmetrans- 
raission som folge af den gradvis tiltagende koncentration af 
•ur enheder . 

15 

Varmetransmissionsf laden kan alternativt vsre udformet som vist 
i fig,12a og 12b, hvor transmis sionsf laden 4o fremstilles ved 
foldning af plader, som ved sammens ve j sning dahner en sammen- 
hsngende varmetransmissionsf lade . Ved foldningen fremkommer der 

2o lommer 6A og 65, der skiftevis vender opad mod det varmeaf gi ven- 
de medium og nedad mod den vaeske.der skal opvarraes eller ind- 
dampes. Lommerne med nedad vendende abninger lukkes for enderne 
med V-formede plader 66 tilpasset til lomraernes . t vaer sni t spr o- 
fil,og disse plader svejses til apparatets underpart 67, der 

25 fortrinsvis har form som en hal vc y 1 inder . Lommernes midter- 
plan er vinkelret pa f or stover rotoren lo's akse,sa at den 
vaeske,der udslynges fra f orstoverrotoren , rammer begge lommers 
vsegge. 

3o Lommerne 65 med opadvendende abninger danner sammen med et 
overliggende dagksel 68 tvaergaende kanaler,hvor varmemediet- 
fortrinsvis damp-ledes til gennem tilgangsmanif olden 43 ved 
kanalens ene (overste) ende,og udluftning og kondensat udtages 
fra afgangsmanif olden 45 ved kanalernes modsatte ende, 

35 

Dersom det tilforte dampvolumen er lille i forhold til kana- 
lernes samlede t vaersni tsareal , kan de to manifolds 43 og 45 
delvis tjene som vendekarare for- dampen , som derved passerer 
et aftagende antal kanaler frem og tilbage,sa at der i alle 
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kanalerne opnas en passende str omningshast ighed . 

Tvffirsnittet i de mod produktet vendende lommer 64 afpasses sa- 
ledes efter den vaeske,der skal opvarmes eller inddampes , at man 
5 for meget snavsede vaesker med tilbo jelighed til afs^tning af 
en belasgning ma udfore tvaersnittet med en forholdsvis stor 
topvinkel samt en stor krumningsradius ved lommens opadvenden- 
de bund . 

lo Sammenlignet med baelgkons truktionen ifolge fig. 9-11 har denne 
konstruktion samme karakt er is t ika med kontinuerlig modstrom 
mellera v^ske og dampfase og med direkte besprojtning af hele 
varmetransmissionsf laden , Varmetransmissionsf laden er imid- 
lertid vssentlig billigere af fremstille som folge af kortere 

15 og lettere tilgaengelige sve jsninger , lettere formning af varme- 
fladen og mindre mater ialespild , Til gengald kan man med bslg- 
konstruktionen opna en storre kapacitet. med en enkelt enhed . 

Udforelsen fig.l og 2 kanifelge opfindelsen finde anvendelse 
2o som rsggasvasker . Med en udf0relse hvor behandlingskammeret i 

dets aksiale udstrakning er udstyret med en varmetransmissions- 
flade,kan man desuden opna den f or del , a t apparat et samtidig 
fungerer som economizer. For sma ydelser kan man som vist i 
fig. 13 og 14 anvende systemet som kombineret centralkedel og 
rogvasker. I den viste udformning er kedlens perifere vsg 11 
udbygget med en varmetransmissionsf lade 41 af baelgtypen , hvor ved 
dennes udadvendende lommer 57 danner passager for kedelvandet, 
der tilf 0res gennem en tilgangsmanif old 43 og afgar gennem 
udlobet 46. 



25 



3o 



Fyret 58 har et f orbraendingskammer 59 . f ra hvilket den varme 
rsggas fores ind i kedlen gennem et indlob 6o. Vaske vgesken , 
der desuden fungerer som varmeoverf oringsmedie , udslynges og 
recirkuleres af.et for stover system som vist fig.l og 2 med 
35 f orstoverrotor lo og ledeplader 2oa og 2ob anbragt i passende 
afstand fra kedlens bund. Vaskevssken tilferes gennem tilgan- 
gen 61 og udtages gennem vsskeafgang 62. Under passagen fra 
indlob til udlob bliver vaskevsesken gentagne gange slynget ud 
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gennem raggassen under effektiv stof- og varmekont ak t med denne 
Nar vaskevaesken deref ter rammer varmetransmissionsf laden 4o 
bliver den optagne varme overfort til kedelvandet. 

Kedelvandet strcmmer trinvis fra indlabet 44 til udlobet 46, 
idet det strcramer fra indlobet 44 til vendekammer i manifold 
45 gennem den forste af lommerne' 57, derefter tilbage til 
vendekammer i manifold 43 gennem den naeste af lommerne 57 og 
sa fremdeles mod udlobet 46, hvorved man opnar den onskede 
trinvise modstrom med roggassen, der efter afgivelse af varme 
og urenheder ledes til skorsten gennem r oggasaf gangen 63. 
Forst 0vningsrotoren drives enten via kilereratrsk eller sora 
vist med direkte koblet motor 54. 
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Patentkrav 

1. Fremgangsmade til separering af vaeske- eller gasblandinger , f jernelse 
af urenheder fra et gasformigt medium eller koncentrering af urenheder 

i et vffiskeformigt medium, idet et gasformigt medium bringes til at strom- 
me gennera et langstrakt i hovedsagen vandret anbragt behandlingskammer , 

5 medens en vaske, der tilfores ved behandlingskammerets ene ende og ud- 
tages ved den modsatte ende, under denne passage adskillige efter hin- 
anden f olgende gange bringes i ef f ektiv kontakt med det gennemstr0mmende 
gasraedium, idet vaesken ved hjaelp af et pa langs i karameret anbragt for- 
st0versystem slynges ud mod karamervaeggen for derfra at stri3mme:tilbage':til 

lo f orstoversysteraet til fornyet udslyngning, 

kendetegnet ved, at f orstoversystemet bestar af to pa langs i 
behandlingskammerets aksiale laengde fprleibende ledeplader og en rotor til 
forst0vning eller udslyngning af vaesken. Ledepladerne danner sammen med 
behandlingskammerets bund to tvasrgaende kanaler, der leder veesken til for- 

15 st0vningsrotoren gennem en tillobsspalte mellem de to ledeplader, hvorved 
tilledninskanaler og udslyngningskapacitet kan udlagges saledes, at hele 
vaeskemaengden holdes i turbulent stromning. 

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, 

2o kendetegnet ved, at gassen bringes til at bevsege sig i modstr0m 
med vaesken , ' 

3. Fremgangsmade if0lge krav 1 og 2, 

kendetegnet ved, at den gennemstrommende gas alternativt frem- 
25 bringes ved fordampning af en del af vaesken, idet en del af den udslyngede 
vaeske rammer en varmetransmissionsf lade udbygget sora en integreret del af 
behandlingskarameret . 

4. Apparat til separering af vaeske- eller gasblandinger eller f jernelse 
3o eller koncentrering af urenheder i et gas- eller vaeskef ormigt medium med 

et langstrakt i hovedsagen vandret anbragt behandlingskammer, et inde i 
kammeret anbragt vaeskeudslyngnings- eller f orst0vningssystem, der strsk- 
ker sig pa langs af behandlingskammeret i den vaesentligste del af dettes 
aksiale Isngde, hvor f orst0vningssystemet udslynger v®sken til kontakt med 
35 en gennemstr0mmende gas for efter anslag mod kammervaggen eller en i kam- 
meret indbygget varmeflade at stromme tilbage til f orst0versystemet til 
fornyet udslyngning. 
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kendetegn'et ved, at f orstovningssystemet omfatter en forstov- 
ningsrotor og to ledeplader, der sammen med kammerbunden danner kanaler, 
der forer vaesken til en spalte mellera de to ledeplader, gennem hvilke 
vaesken ledes ind mod f orstovningsrotoren, der er udformet til at opfange 
5 og derefter udslynge vaesken i en vifte af vsskestraler , der daekker hele 
behandlingskammerets tvsersnitsareal . 

5. Apparat ifolge krav 4, 

kendetegnet ved, at f orstovningsrotoren fig. 1 og 2 udslynger 
lo vaesken i en jaevnt sammenhaengende vifte af vseske, film eller draber, hvor- 
ved tilbo jeligheden til frem- eller tilbageblanding undgas. 

6. Apparat ifelge krav 4 og 5, 

kendetegnet ved, at behandlingskammerets perifere vseg i en del 
15 af eller i hele dets aksiale udstraekning er,udbygget med en varmeflade 
af bselgtypen. 

7. Apparat ifolge krav 4, 

kendetegnet ved, at behandlingskamraeret i en del af eller i hele 
2o dets aksiale udstraekning er udbygget. med en varmeflade saramensat af ror— 
paneler med tvaergaende vandrette ror. 

8. Apparat if0lge krav 4 og 7, 

kendetegnet ved, at f orstovningsrotoren fig. 8 og 9 udslynger 
25 kompakte vaeskestraler op mod dsekslet over rorpanelerne gennem meillemrumraet 
mellem disse for derfra at risle ned over rorpanelerne . 

9. Apparat ifolge krav 4 og 5, 

kendetegnet ved, at varmefladen opbygges af foldede plader, sa- 
3o ledes at hele den mod f orstoversysteraet vendende side bliver besprojtet 
med vffisken, og den anden side danner passager for varmemediet. 

10. Apparat ifolge krav 4 bg 5, 

kendetegnet ved, at der ved behandlingskamre med storre tvaer- 
35 snitsdimensioner etableres V-formede render, der forer vaesken tilbage til 
f orstoversystemet langs indersiden af behandlingskammerets vaeg, hvorved 
en af drift som folge af frit fald undgas. 
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Sammendrag 
Fremgangsmade og apparatur til separationsprocesser . 

Apparatur til gennemf orelse af separationsprocesser, saerlig egnet hvor det 
f.eks. drejer sig om afdrivning, rektif ikation , luftvask eller inddamp- 
ning af vsskeblandinger , der samtidig har et stort indhold af urenheder 
eller oploste stoffer. Sserlig kendetegnet ved at kontakten mellem vaeske 
og gas eller damp, eller mellem vaeske og en 'i behandlingskammeret inte- 
greret varmetransraissionsf lade formidles ved, at der i bunden af et 
langstrakt, vandret behandlingskaramer er anbragt et f orstevningssystem, 
der gentagne gange udslynger vssken gennem gasfasen eller mod varme- 
transmissionsf laden, medens vaesken mellem,. 4jdslyngningerne kontinuerligt 
ledes aksialt gennem behandlingskammeret, samtidig med at gassen ledes 
gennem apparatet i mpdsat retning.. 

Ved udformningen og dimensionering af apparaturet er der tilvejebragt en 
fremgangsmade, der tillader gennemf arelse af de navnte processer, selv 
ora de medier, der indgar i processen, har et stort indhold af urenheder 
eller oploste stoffer, idet det specielle f orstoversystem holder vasken 
i en konstant turbulent beveegelse overalt i behandlingskammeret. 



